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Abstract 


The invention relates to a plate-shaped device for selective catalytic oxidation of carbon monoxide contained in a hydrogen-rich 
gas mixture stream, whereby a reaction chamber filled with a catalyst, or a cooling chamber through which a cooling medium flows 
is respectively constructed between successively arranged plates. Said chambers are provided with openings for constructing inlet 
or outlet canals for the gas mixture stream or the cooling medium, whereby the respective reaction or cooling chambers are 
exclusively flow-connected to the inlet and or outlet canals for the aas mixture stream or for the cooling m*rfi.im iWnrriinn »„ th» 
invention, the oxidizing gas is directly guided in the inlet canal for the gas mixture stream. In two-stage devices a plate without an 
opening for the inlet canal provided for the gas mixture stream is arranged between the first and the second stage, and the device 
for delivenng the oxidizing gas to the second stage is guided in the outlet canal for the gas mixture stream pertaining to the first 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereiehten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur selektiven katalytischen Oxidation von Kohlenmonoxid 
® Die Erfindung betrifft eine plattenformige Vorrichtung 
zur selektiven katalytischen Oxidation von in einem was- 
serstoffreichen Gasgemischstrom enthaltenem Kohlen- 
monoxid, wobei zwischen aufeinanderfolgenden Platten 
jeweils ein mit Katalysator befullter Reaktionsraum oder 
ein von einem Kuhlmedium durchstromter Kuhlraum 
ausgebildet ist und mit Offnungen zur Ausbildung von 
Zu- beziehungsweise Abfuhrkanalen fur den Gasge- 
mischstrom beziehungsweise das Kuhlmedium, wobei 
die Reaktions- beziehungsweise Kuhlraume jeweils aus- 
schlieSlich mit den Zu- und Abfuhrkanalen fur den Gasge- 
mischstrom beziehungsweise fur das Kuhlmedium in 
Stromungsverbindung stehen. ErfindungsgemafS wird 
das oxidierende Gas direkt in den Zufuhrkanal fur den 
Gasgemischstrom gefuhrt. Bei zweistufigen Vorrichtun- 
- gen ist zwischen der ersten und der zweiten Stufe eine 
^ Platte ohne Offnung fur den Zufuhrkanal fur den Gasge- 
l mischstrom angeordnet und die Vorrichtung zur Zufuhr 
des oxidierenden Gases zur zweiten Stufe ist in den Ab- 
fuhrkanal fur den Gasgemischstrom der ersten Stufe ge- 
fuhrt. 


LU 

Q 


Bcschrcibung 

Die Erfindung hciriffi cine Vorrichiung zur selekiiven ka- 
lalyiischen Oxidaiion von Kohlenmonoxid in cineni wasser- 
sioffreichen (Jasgeniischsironi gemaB dem Oberbcgriff des 5 
Palcnianspruchs 1. 

Einc gaiiungsgeniaBc Vbrrichlung in Plalicnbauwcise. 
mil dcr der Kohlcnnionoxidanieil ini Produkigas eincs Was- 
scrdanipfrcfoniters verringen wcrden soil, ist aus der 
DE 195 44 895 CI bckannt. Bei diescr Anordnung werden 10 
Plaiten mil Reaktionskanmiern und Waniieiauscherkam- 
inem abwechselnd aufeinandergestapelt. In jeder Plalte sind 
jeweils 4 Durchirittsoffnungen zur Zu- beziehungsweise 
Abfuhr des Gasgemischsiromes beziehungsweise des War- 
melragennediums vorgesehen. Urn in jeder Slufe Lufi mil 13 
unicrschicdlicheni Volunicnsirom zufiihrcn zu konnen, sind 
zusatzlich an den Slimseiien der Plaiten mil den Reakiions- 
kammcm Bohrungcn vorgeschen. durch die jcweils Lull in 
die Reaktionsraume zudosierl werden kann. Zur Verieilung 
der Luft sind jedoch zusatzliche Bauteile vorzusehen. 20 

Es isi die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichiung zur se- 
lekliven kalalyiischen Oxidation von Kohlenmonoxid in ei- 
nem wasserstotfreichen Gasgemischsironi mil einer verein- 
fachlen Zufiihrung und Vermischung fur das oxidierende 
Gas zu schaffen. ?s 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mil den 
Merkmalen des Palenlanspruchs 1 gelosi. 

Die Iniegraiion dcr Zufiihrung fur das oxidierende Gas in 
den Zufiihrkanal fur den Gasgemischsironi slelli eine ferti- 
gungstechnisch einfache und kostengiinstige Losung dar. Da 30 
die Zufiihrung in den Samnielkanal endet, wo sich kein Ka- 
lalysaiormaterial befindet, kann auf eine zusatzliche Misch- 
strecke oder Verieilerslrukturen verzichlet werden. Weiter- 
hin isi das Verhallnis der Reaktions- und Kuhlraume zuein- 
ander hinsichtlich Volumen und/oder Anzahl der Platten be- 35 
liebig veranderbar. 

Eine Iniegraiion mehrerer Slufen in eine bauliche Einheil 
isi problemlos moglich. Dabei bleibt durch die variable Ein- 
laBposition der Zufiihrung fur das oxidierende Gas dennoch 
eine hohe Flexibiliiai erhalien. Insgesamt weisi die erfin- 40 
dungsgemaBe Vorrichiung verbessene Eigenschaflen hin- 
sichtlich Volumenbedarf. Gewicht und Kosien auf. 

Weitere Voneile und Ausgestaltungen der Erfindung ge- 
hen aus den Unieranspruchen und der Beschreibung hervor. 
Die Erfindung isi nachsiehend anhand einer Zeichnung na- 45 
her beschrieben. wobei 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau einer Platlenvorrichiung 
zur selekiiven kalalyiischen Oxidaiion von Kohlenmonoxid 
in einem wassersioffreichen Gasgemischsironi in Explosi- 
onsdarsiellung. 50 

Fig. 2 einen Schnin durch die Vorrichiung gemaB Fig. 1 
enllang der Linie A-A fur einen zweisiufigen Aufbau. 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Vorrichtung gemaB Fig. 1 
enllang der Linie B-B ebenfalls fiir einen zweisiufigen Auf- 
bau. 55 

Fig. 4 einen Schnin durch die Vorrichiung gemaB Fig. 1 
enllang der Linie A-A fiir einen dreisiufigen Aufbau, und 

Fig. 5 einen Schnin durch die Vorrichiung gemaB Fig. 1 
enllang der Linie B-B ebenfalls fiir einen drcistufigen Auf- 
bau zeigt. ft) 

Die in Fig. 1 insgesamt mil 1 gekennzeichnete aber nur 
teilweise dargesiellie Vorrichiung zur selekiiven kalalyii- 
schen Oxidaiion von in einem wassersioffreichen Gasge- 
mischsironi enihalienem Kohlenmonoxid besiehi aus einer 
Viclzahl aufcinander gcsiapcllcr Plallcn 2. wobei sich y.wi- 65 
schen benachbanen Plauen 2 nach dcin Zusamiiienbau Rc- 
akiionsraunie 4 beziehungsweise Kuhlraume 5 ausbilden. 
Zur Vereinfachung sind in Fig. 1 lcdiglich ein Teil dcr Plai- 


icn 2 dargcsielli. Dcr Gcsaniiaufbau des Vorrichiung 1 kann 
aus den Fig. 2-5 cnlnoiiinicn werden. Die ini Ausfuhrungs- 
beispicl gezcigic Vorrichiung zur selekiiven kalalyiischen 
Oxidaiion. im folgcndcn als CO-Oxidator 1 hczcichnei. 
wird vorzugsweisc zurEnlfemung von Kohlenmonoxid aus 
dem Refonnai einer Vorrichiung zur Wasserdainpfrcfoniiie- 
rung eines RohkraflstolTes. beispiclsweise Methanol, vcr- 
wcndel. Solche Reformer werden insbesonderc zur Wasser- 
sioffhersiellung fiir mobile Brcnnstoffzellenanwendungen 
eingesetzt. Insbesonderc BrennstofTzellcn mil einer proio- 
nenleilenden Elekirolylmembran. sogenannle PEM-Brenn- 
sloffzellen. rcagieren auf Kohlenmonoxidanleile ini Wasser- 
sioffgas mil Vergiliungserscheinungen. Daher wird ver- 
suchu den Kohlennionoxidanieil im Wasscrsioffgas mil 
Hilfe eines CO-Oxidalors 1 durch seleklive kalalytische 
Oxidaiion des Kohlcninonoxids unier Zugabe von Sauer- 
stoff an cineni gecigneicn Oxidaiionskaialysator zu reduzic- 
rcn. lira den Kohlcnnionoxidanieil auf Wcnc <50 ppni zu 
reduzieren werden vorzugsweise mehrslufige CO-Oxidalo- 
ren 1 eingesetzt. wobei zu jeder Slufe separal Sauersloff zu- 
gefuhn wird. 

Obwohl die Erfindung im folgenden anhand eines CO- 
Oxidaiors 1 fiir die Enlfernung von Kohlenmonoxid aus 
dem Produkigas einer Vorrichiung zur Wasserdanipfrefor- 
Hiierung von MeO-ano! beschrieben wird. soli dadurch der 
Schutzbereich nichl auf diese Anwendung beschranki wer- 
den. 

Der Sauersloff wird vorzugsweise in Form von Luflsauer- 
sioff in vorbestimmter Menge zugefuhrL Hierfiir konnen 
nichl dargesiellie Dosiervorrichtung vorgesehen werden. 
Als Katalysatormaierial fiir die selektive kalalytische CO- 
Oxidation eigne! sich unler anderem Platin und/oder Ruthe- 
nium auf einem Trager aus Zeolith oder Aluiuiniumoxid. 
Dieses Katalysalormaterial kann in beliebiger Form in den 
Reaktionsraum 4 cingebracht werden. Neben der Verwen- 
dung von Schiittungen oder Pellets ist es auch moglich. das 
Katalysatormaterial auf die Platlenoberflachen oder auf Ka- 
talysaiortragcreinheiien aufzubringen. 

Durch die Zugabe von Sauersloff komnii es in dem Was- 
sersioff und Kohlenmonoxid enthallendein Gasgeniisch- 
sironi zu konkurrierenden Oxidaiionsreaklionen: 

CO + Vi 0 2 — * CO- (erwiinscht) 

und 

H 2 + Yi Ot — * HiO (unerwiinscht). 

Das Katalysatormaterial sowie die Belriebsbedingungen 
werden derarl gcwahli, daG die erste Reaklion gegenuber der 
zweiten Reaklion bevorzugt, also selektiv. ablauft und sich 
somil zwar der CO-Anteil im Gasgemischsironi verringerL 
gleichzeiiig aber moglichst wenig Wasserslofl" verbrauchl 
wird. Da beide Reaklionen exolherm verlaufcn ist es nol- 
wendig. die enisiehende Wannc. beispielsweise mil Hilfe 
eincs Kiihlmcdiunis, aus dem CO-Oxidaior 1 abzufiihren. 
Hierzu sind ini CO-Oxidalor 1 Kuhlraume 5 vorgeschen. 

Entlang des Randes sind auf den Plaiten 2 jeweils Erhe- 
bungen 6 vorgesehen. die beim Zusamiiienbau jeweils mil 
dcr Unicrseiie der benachbarien Platte 2 in Kontakl kom- 
men. wobei die Erhebungen 6 und die Unierseiie der be- 
nachbarien Plane 2 mil Hilfe von Dichiungen oder vorzugs- 
weise durch SchweiBcn gasdicht miicinandcr vcrbunden 
werden. Dadurch emsiehen die weiicrobcn bcrcits beschric- 
benen Reaktions- beziehungsweise Kuhlraume 4. 5. In den 
Plallcn 2 sind auBcrdcm jcweils Offnungcn 3 - im folgenden 
als Bohrungcn hczcichnei - zur Zu- beziehungsweise Ab- 
fuhr des Gasgeinischsironies beziehungsweise des Kiihlmc- 
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diunis vorgesehen. Wciicrhin sind uni die Bohrungen 3 leil- 
weise ringlonnigc Eriiebungcn 7 angeordnei. die bcim Zu- 
samnicnbau des CO-Oxidaiors 1 cbcnlalls mil dor Unicr- 
sciie der jeweils henachbanen Plane 2 gasdichi verbunden 
werden. In den Rcaklionsbeziehungsweisc Kuhlraumen 4, 5 
konnen wciiere Stromungslciisirukiuren vorgcschcn wer- 
den. die aber zur Vcrcinfachung in dcr Zeichnung nichl dar- 
geslelll sind. 

Die Bohrungcn 3 in den einzelnen Plaiien 2 bilden nach 
dcrn Zusaninicnbau insgesainl einen Zufuhr- beziehungs- 
weise Abfuhrkanal 11. 12 fur den Gasgemischslrom. Fiirdas 
Kiihlmedium werden durch die Bohrungen 3 enispreehende 
Zu- beziehungsweise Abfiihrkanale 13. 14 gebildei. Die 
Riehiung der Medienftihrung in den Kanalen 11-14 und den 
cnisprcchendcn Reaklions- beziehungsweise Kuhlraumen 4. 
5 isi in der Zeichnung durch gepunkiele Pfeilc dargeslelll. 

Bei jeder Plane 2 sind nun zur Ausbildung von Reakiions- 
raunien 4 beziehungsweise Kuhlraumen 5 jeweils allc voni 
Kiihlmedium beziehungsweise deni Gasgemischslrom 
durchsiromlen Bohrungen 3 mil einer ringlonnigen Erhe- 
bung 7 uingeben. Somil slehen die Reaklionsraume 4 nur in 
Siromungsverbindung mil dem Zufuhr- beziehungsweise 
Abfuhrkanal 11, 12 fur den Gasgemischslrom. wahrend die 
Kiihlraume 5 nur in Siromungsverbindung mil den Zufiihr- 

siehcn. Dadureh wird eine Vermischung des Gasgemisch- 
siromcs mil dem Kiihlmedium verhindert. 

Fin ge/.ei»ien Ausfuhrungsbeispiel werden die Reaktions- 
be/.iehungsweise Kiihlraume 4. 5 jeweils quer und in Ge- 
gensiroinrichiung vom entsprecrienden Medium durch- 
sironii. Die Anordnung der Kanale 11-14 und die Stro- 
mungsriehiungen konnen jedoch in nahezu beliebiger Weise 
ilein Bcdarf angepaBt werden. Audi eine Kreuzstromanord- 
nung isi moglich. Weilerhin enisprichl die in Fig. 1 gezeigte 
Ausluhrungsform einer zumindest zweisiufigen Vorrich- 
lung. wobci der in der ersien Slufe I benotigle Sauersioff vor 
dcr ersien Stufe I iiber eine exleme Zufiihrleilung 10 in den 
Gasgemischslrom zugegeben wird. Es isi jedoch auch mog- 
lich. den Sauersioff direki in den Zufiihrkanal 11 der ersien 
Slufe zuzufuhren. 

Der Sauersioff fur die zweiie Slufe U wird vorzugsweise 
mil Hillc einer Sonde 18 in den Abfuhrkanal 12 fur den Gas- 
gemischslrom der ersten Smfe I eingebrachl. Im einfachslen 
Fall isi die Sonde 18 als rohrformige Leitung mil beliebigeni 
Querschniil ausgebildei. Da der Sauersioff in den Abfuhrka- 
nal 12 der ersien Slufe I eingebrachl wird sleht er fiir die Re- 
akiion in dieser ersien Smfe nichl zur Verfiigung. Der Sauer- 
sioff kann sich vielmehr innerhalb des Abfuhrkanals 12 mil 
dem Gasgemischslrom aus der ersten Stufe I vermischen. 
Da dcr Abfuhrkanal 12 der ersien Slufe I gleichzeitig als Zu- 
fiihrkanal 11 fiir die zweiie Suite II diem, wird somil den 
Reakiionsraumen 4 der zweiten Stufe II ein homogenes Gas/ 
Sauersloffgemisch zugefuhn. Auf zusatzliche exleme 
Misch- oder Veneilungssirukiuren kann daher verzichiei 
werden. 

Dcr in den Fig. 2 und 3 dargesiellie CO-Oxidator 1 be- 
siehi aus zwei mil I und D bczeichneien Oxidaiionssiufcn. 
Die Fig. 2 und 3 zeigen Schniiidarsiellungen durch den in 
Fig. 1 leilwcise gezeigien CO-Oxidaior 1 im Bereich der 
Zu- und Abfiihrkanale 11-14 fiir den Gasgemischslrom 
(Fig. 2) beziehungsweise fiir das Kiihlmedium (Fig. 3). Zur 
Ausbildung zweier Siufen I. D wird eine Trennplatie 16 im 
Plaiicnsiapcl angeordnei. In dcr Trennplane 16 isi kcine 
Bohrung 3 fur den Zuluhrkanal 11 vorgeschen. Dadureh 
wird dcr Zuluhrkanal 11 fur den Gasgemischslrom am Ende 
dcr ersien Slufe I durch die Trennplane 16 abgeschlosscn. 
Der Gasgemischsironi vcneili sich daher auf die in der er- 
sien Siufe f vorhanden Reaklionsraume 4 und wird nach 
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dem Durchsiromen der lieakiionsraunie 4 im Abfuhrkanal 
12 wiedcr gcsainmclt. Im Ausfuhrungsbeispiel sind in den 
beiden Siufen I. II jeweils lediglich zwei Reaklionsraume 4 
vorgeschen. Die Anzahl kann aber beliebig variiert werden. 
5 wodurch cine guie Skalierbarkcil des gcsamlcn CO-Oxida- 
lors 1. aber auch dcr einzelnen Siufen I. II gegeben isi. Der 
in dcr ersien Slufe I benoiigle Sauersioff wird bcreils vor der 
ersien Stufe iiber eine Zufiihrleilung 10 in den Gasgemisch- 
slrom zugegeben. Es isi jedoch auch moglich. den Sauer- 
10 stoflf iiber cine weilerc Sonde direki in die crsle Slufe I zuzu- 

In der zwcilen Slufe II sind die Kanale 11. 12 fur den Gas- 
gemischslrom venauschi angeordnei. Aus dem Abfuhrkanal 
12 der ersien Slufe I wird in der zweiten Slufe II der Zufuhr- 

15 kanal 11. Entsprechend'isl der Abfuhrkanal 12 in der zwei- 
len Stufe II an der in der ersien Slufe I fiir den Zufiihrkanal 
12 vorgesehenen Stelle angeordnei. Dadureh isi die Siro- 
mungsrichlung fur den Gasgcruischslrom in dcr zwcilen 
Slufe U gcgeniiber der ersien Stufe I umgekehn. Die Sird- 

50 mungsrichiung in den Kuhlraumen 5 bleibl. erhaJlen. 

Der Platienslapel wird durch Endplatten 15. 17 begrenzi. 
in der nur ein Teil der iiblichen Bohrungen 3 vorgesehen 
sind. Durch die obere Eiidplatle 17 wird der Zufiihrkanal 11 
fiir den Gasgeniischstrom auch am Ende der zweiten Stufe II 

25 abgciciilussen. Der Gasgemischsironi verieih sich daher 
wiederum auf die in der zweiten Stufe II vorhanden Reakli- 
onsraume 4 und wird nach dem Durchsiromen der Reakli- 
onsraume 4 im Abfuhrkanal 12 gesammelt und aus dem CO- 
Oxidaior 1 abgefiihrt. Auf der Kiihlmitlelseite isi entspre- 

30 chend jeweils nur eine Bohrung 3 fur den Zubeziehungs- 
weise Abfuhrkanal 13. 14 in den Endplatlen 17 beziehungs- 
weise 15 angeordnei. 

Der Sauersioff fur die zweite Slufe II wird mil Hilfe einer 
Sonde 18 in den Abfuhrkanal 12 der ersien Slufe I einge- 

35 brachl. Im einfachslen Fall ist die Sonde 18 als einfaches 
Rohr mil kreisformigem Querschnitt ausgebildeL Es konnen 
aber auch beliebige andere Querschniltsformen als rohrfor- 
mige Sonde 18 verwendet werden. Da der SauerstorT in den 
Abfuhrkanal 12 der ersten Slufe I eingebrachl wird, stehi er 

40 fur die Reakiion in dieser ersien Slufe I nichl zur Verfiigung. 
Zur besseren Veneilung des Sauersioffs kann die Sonde 18 
auch mil radialen Austritlsoffnungen versehen werden. wo- 
bei in diesem Fall die axiale Offnung der Sonde 18 ver- 
schlossen werden kann. 1st die Sonde 18 derail angeordnei , 

45 daB der SauerstorT in Stromungsrichtung des Gasgemisch- 
siromes austriti, so konnen zusatzlich radiale Umlenkvor- 
richtungen. die eine bessere Vermischung des Sauersioffs 
mil dem Gasgemischslrom verursachen, vorgesehen wer- 
den. 

50 GemaB Ausfuhrungsbeispiel ist die Sonde 18 direki von 
unten durch die Endplatle 15 in den Abfuhrkanal 12 der er- 
sien Slufe I gefuhrt. Es isi jedoch auch moglich. die Sonde 
18 von oben durch die Endplatle 17 und den Zufiihrkanal 11 
der zweiien Slufe II in den Abfuhrkanal 12 der ersien Slufe I 

55 zu fiihren. 

Die Verwendung einer solchen Sonde 18 wcisi den Voneil 
auf. daB der Einiriiison des Sauersioffs in den Abfuhrkanal 
12 bei verandener Slapeldicke durch eine Anderung der 
Lange der Sonde 18 einfach angepaBt werden kann. AuBer- 
60 dem miissen fiir eine ausreichende Veneilung und Dosie- 
rung des Sauersioffs nichl in jeder Plane Bohrungen oder 
dcrglcichen vorgesehen werden. was zu einer Vereinfachung 
dcr Vorrichiung und dadureh zu einer Reduzicrung der Ko- 
sien fiihri. 

65 Das oben bcschricbcnc Konzcpi isi auch auf drci- oder 
niehrsiufigc Vorrichiungen anzuwenden. In den Fig. 4 und 5 
isi beispiclsweise ein dreisiufiger CO-Oxidaior 1 dargeslelll. 
wobci gleiche Teile gegenuber den andercn Figuren mil 
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glcichen Bczugszcichen gckcnnzcichnct sinci. Iin Gcgcnsaiz 
zu Fig. 2 und 3 isl jedoch zwischen dcr zweiten und drillcn 
Stufe D. ID cine weitcrc Trennplatte 16 vorgesehen. Die 
Slroimingsfiihrung in Fig. 4 cni.sprichl bis einschlicBlich der 
zwcilcn Slufe II dcni Ausfiihrungsbcispiel gcniaB Fig. 2. 5 
Der Abfiihrkanal 12 fur den Gasgcniischsirom der zweiicn 
Stufe II dient hier aber glcichzeiiig als Zufiihrkanal 11 fur 
die drilie Siufe ID. In diesen Zuluhrkanal 11 fur die driiic 
Siufe ID isi jedoch zusatzlich von oben durch die Trcnn- 
plalle 17 cine zwcile Sonde 20 zur Zufuhr von Sauerstoff 10 
enlgegen der Stroniungsrichtung des Gasgemischstronies 
cingefuhrt. die sich bis in den Bereich des Abfiihrkanals 12 
der zwcilen Siufe II ersirecki und dort endel. 

Somil wird der zusatzliche Sauerstoff in das Produklgas 
der zweiien Siufe eingeleiiet und kann sich don mil deni 15 
Gasgeinischslroin vcrmischen. Zurdriiien Siufe HI wirdda- 
hcr wiederum cin honiogenes Gas/SauersiofTgemisch zugc- 
fiihn. Die wciicr oben anhand dcr Sonde 18 crlauicncn Gc- 
slaltungsmoglichkeiten gellen selbstverslandlich auch fur 
die Sonde 20. " 20 

Da der Zuftihrkanal 11 vor der Endplatle 17 endel isl dcr 
Gasgemiscbslrom wiederum gezwungen. die Reaktions- 
raume 4 der driuen Siufe III zu durchsiromen und ersi an- 
schlieBend durch den Abfiihrkanal 12 der drillcn Slufe III 
den CO-Oxidator ! zu vsrlasssn. Wis bereils oben beschrie- 25 
ben isl es auch bei mehrslufigen Vorrichlungen problemlos 
nioglich. die Anzahl und die Reihenfolge der Reaklions- be- 
ziehungsweise Kiihlraume 4. 5 in den einzelnen Slufen zu 
variieren. Dadurch kann auch bei mehrstungen Anordnun- 
gen eine einfache Skalierbarkeil gewahrleistet werden. 30 

Enlgegen der in den Fig. 4 und 5 gezeigten Position kann 
die Sonde 20 jedoch auch von unien durch den Zuftihrkanal 
11 fur den Gasgemischstrom der ersten Stufe I und durch die 
Trennplaite 16 zwischen ersler und zweiler Stufe I, II in den 
Abfiihrkanal 12 der zweiien Stufe II gefuhrt werden. Prinzi- 35 
piell ist es bei alien Anordnungen nioglich. die Sonden 18. 
20 beispielsweise seitlich in den jeweiligen Abfiihrkanal 12 
einzufiihren. Dies ist jedoch ini Hinblick auf die Herslellung 
des CO-Oxidators 1 aufwendiger und daher weniger sinn- 
voll. 40 

In den Ausfiihrungsbeispielen sind fur die Kiililiniltelseite 
keine Trennplatten 16 vorgesehen. Es ist jedoch auch hier 
nioglich. solche Trennplalien 16 vorzusehen. so daB sich 
eine Hinlereinanderschaltung zweier oder mehrerer Kiihl- 
rauiupakeie ergibl. AuRerdem kann das Kiihlmedium entge- 45 
gen deni Ausfuhrungsbeispiel auch im Gleichstrom zum 
Gasgemischstrom gefiihn werden. Weiterhin isl es nioglich, 
zur Kiihlung des CO-Oxidators 1 in den Kiihlraumen 5 eine 
endolhcmie Reakiion ablaufen zu lassen. Bei Gaserzeu- 
gungssyslem fur Brennsioffzellen konnten beispielsweise 50 
Wasser und Methanol in den Kiihlraumen 5 verdampfi wer- 
den und somil den Reakiionsraunien 5 Warme enlzogen 
werden. Das Kiihlmedium ware in dieseni Zusanimenhang 
die zu verdampfendc Fliissigkeil. Gleichzeiiig isl es niog- 
lich. eine Refonnierungsreaktion in den Kiihlraumen ablau- 55 
fen zu lassen. Hierzu werden die Kiihlraume 5 mil einem ge- 
eigncien Kaialysaior gcfiillt. Als Kiihlmedium wird dann 
ein WasserdainplTMethanolgeniisch durch die Kiihlraume 5 
gefiihn. wobei bei dcr endoihennen Refonnierung den Re- 
akiionsraunien 4 des CO-Oxidaiors 1 wiederum Wantie eni- 60 
zogen wird. 

Paientanspriichc 

1. Ein- odcr mchrsiufigc Vorrichiung (1) zur sclckii- 65 
ven kaialyiischcn O.xidaiion von in einem wassersiolT- 
reichen Gasgeinischslroin enihalienem Kohlenmon- 
oxid in Plaiienbauweise. wobei zwischen aufeinander- 


folgcndcn PI alien (2) jcwcils cin mil Kaialysaior gc- 
fulllcr Reakiionsraum (4) odcr ein von einem Kiihlnie- 
diuin durchsiromier Kiihlrauni (S) ausgcbildci isl. wo- 
bei die Plallen (2) OlTnungen (3) /.ur Aushildnng von 
Zubeziehungsweisc Abfiihrkanalen (11-14) fur die Re- 
aklionsbeziehungswcisc Kiihlraume (4. 5) aufweisen, 
und wobei die Reaklions- beziehungsweisc Kiihlraume 
(4, 5) jeweils ausschlieUlich mil den Zu- und Abfiihrka- 
nalen (11-14) fur den Gasgemischstrom bcziehungs- 
weise fur das Kiihlmedium in Slromungsverbindung 
siehen. dadurch gekcnnzcichnct. daB in der Vorrich- 
iung (1) zur selektivcn katalylischen Oxidation eine 
Vorrichiung (18) zur Zufiihrung von oxidierendem Gas 
direkt in einen der Kanale (11. 12) fur den Gasgemisch- 
strom vorgesehen ist. 

2. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die Vorrichiung (1) zwei durch eincn ge- 
mcinsamcn Platlcnslapcl ausgcbildclc Stufcn (I, II) 
aufweisL daB zwischen der ersten und der zweiien 
Suite (I. II) eine Trennplatte (16) ohne Offnung fur den 
Zufiihrkanal (11) fur den Gasgemischstrom angeordnet 
isl. daB separate Vorrichlungen (10. 18) zur Zufiihrung 
von oxidierendem Gas zum Gasgemischstrom in die 
erste und zweile Stufe (I. II) vorgesehen sind, und daB 
die Vorrichlun" zur Zufuhr des oxidierenden Gases 
(18) zur zweiien Stufe (II) in den Abfiihrkanal (12) fur 
den Gasgemischstrom der ersten Slufe (I) fiihrt. 

3. Vorrichiung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB zusatzlich eine dritle Stufe (HI) vorgese- 
hen isl. daB alle drei Slufen (I-HI) als gemeinsamer 
Plattensiapel ausgebildet sind. daB zwischen der zwei- 
ten und driuen Stufe (II, HI) eine weiiere Trennplatte 
(16) ohne Offnung (3) fur den Zufiihrkanal (11) fur den 
Gasgemischstrom der zweiien Stufe (II) angeordnet ist. 
daB eine weitere Vorrichiung (20) zur Zufuhr des oxi- 
dierenden Gases zur dritten Stufe (III) vorgesehen ist, 
und daB die Vorrichtung zur Zufuhr des oxidierenden" 
Gases (18) zur dritten Stufe (EI) in den Abfiihrkanal 
(12) fiir den Gasgemischstrom der zweiten Stufe (II) 
fiihrt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Vorrichiung (18) als rohrfomiige 
Sonde ausgebildei isl, die durch die Endplatte (15) oder 
durch die Endplatle (17 ) und den Zufiihrkanal (11) der 
zweiten Stufe (II) in den Abfiihrkanal (12) der ersten 
Stufe (I) gefiihn isl und don endel. 

5. Vorrichiung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichiung (18) als rohrfbnnige 
Sonde ausgebildei isu die durch die Endplatle (1 5) oder 
durch die Endplatle (17), den Abfiihrkanal (12) der 
dritten Stufe (ITf), die Trennplatte (16) zwischen der 
zweiien und driuen Stufe (II, III) und den Zufiihrkanal 
(11) der zweiien Stufe (II) in den Abfiihrkanal (12) der 
ersten Slufe (T) gefiihn ist und dorl endel. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Vorrichiung (20) als rohrfomiige 
Sonde ausgebildei isl. die durch die Endplatle (17) und 
enlgegen der Stroniungsrichtung des Gasgemischsiro- 
nies durch den Zuftihrkanal (11) der driuen Slufe (UT) 
in den Abfiihrkanal (12) der zweiien Stufe (II) gefuhrt 
ist und don endel. 

7. Vorrichiung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zcichnei. daB die Vorrichiung (20) als rohrfbnnige 
Sonde ausgebildei isu die durch den Zufiihrkanal {Jl) 
dcr crsicn Stufe (I) und die Trennplatte (16) zwischen 
dcr crsicn und zwcilen St ufe (I. II) in den Abfiihrkanal 


7 

Siule (U) ueliihri isi und don erulei. 
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